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2. Popis

Rada vyrobkd firmy Cressto se spoleénym oznadenim S ma nékolik spolenych charakteristickych

vlastnosti:

pIné mikropocitacové fizeni a zpracovani signalu
digitalni, analogové i dvoustavové vystupy

moznost konfigurace parametrd pomoci PC

robustni a odolna mechanicka konstrukce

vysokeé kryti IP 65

volitelné osazeni 4mistnym LCD displejem s podsvitem
velka variabilita

Kazdy podtyp ma vlastni katalogovy list, ve kterém je uveden podrobny popis a technické parametry.

2.1. Seznam podtypu

Tato fada vyrobk( neni uzaviena a postupné jsou doplfiovany nové podtypy pfistroju. Ke kazdém
podtypu je vydan vlastni katalogovy list, ve kterém Ize nalézt zakladni technické specifikace.

SP je snimac¢ nizkych a velmi nizkych tlak( a tlakovych diferenci ureny pro zejména pro kli-

matizace, vzduchotechniku, vétrani, fizeni spalovacich procesu, monitorovani Cistych pro-
stor(l ap. Taktéz Ize dodat v provedeni pro méfeni absolutniho tlaku, pfip. barometrického
tlaku.

SV je snimac¢ tlaku s automatickym nulovanim offsetu. Je variantou snimace tlaku fady SP, ktery

je doplnén o programem Fizeny ventil, pomoci kterého se provadi periodické, pfipadné
neperiodické uZivatelem fizené méfeni offsetu a korekce vystupniho udaje snimace.
Nulovaci faze trva cca 300ms a periodu Ize nastavit v rozsahu 10 minut az 256 hodin. Diky

dlouhodobé stability.

SR je snimac relativniho pfipadné absolutniho tlaku pro univerzalni pouZiti. Pro méfeni tlaku je

pouZito kiemikové €idlo s nerezovou oddélovaci membranou. Tyto snimade se dodavaji
standardné se zavitem G1/2“ a jsou montovany zakazkovym zpUsobem.

SH je snimac¢ diferenéniho tlaku pro kapalna média. Jsou pouZita dvé samostatna cidla

s nerezovou oddélovaci membranou. Je uréen zejména pro teplovodni otopné soustavy se
statickym tlakem do 16 bar. Do tlakového obvodu se pfipojuje pomoci impulsniho potrubi.

SD je vice funkéni pfistroj uréeny pro pfipojeni libovolného snimace s elektrickym analogovym

vystupem. PFi napajeni z dvoudratové smycky 4+20 mA jej Ize pouzit jako programovatelny
digitalni zobrazovac s LCD displejem. Pri tfidratovém napajeni Ize vyuzit i podsvitu displeje
navic jej Ize pouzit jako digitalni komparator s vystupem typu otevieny kolektor nebo kontakt
relé. Taktéz jej Ize vyuzit pro funkci A/D pfevodniku se sériovou komunikaci.

ST je pfipravovana varianta pfevodniku signalu z odporovych teplomért s odporem 1+5 kQ.

Tento pfistroj vyuziva stejného zakladniho software a moznosti konfigurace i komunikace
jako snimace tlaku této rady.

3. Mechanicka konstrukce

Pristroje fady S se montuji do hlinikovych krabi¢ek s povrchovou Upravou lakovanim v modré barvé.
Rozmeér vlastni krabicky je 98 x 64 x 34 mm. Kryti pfistroje i pfi vybaveni displejem je IP 65. Displej je
volitelny doplnék montovany za pfiplatek. Je mozno dodat se dvéma typy elektrického pfipojeni:

e Kovova prachodka s vnitini svorkovnici. Toto provedeni je preferovano.
e Tésnény aretovany konektor pro pfipojeni pouze analogovych vystupl. Dodava se pouze na
predchozi objednavku.

PrFistroje se upevnuji pomoci dvou Sroub( pfistupnych po odmontovani vicka. Tyto Srouby jsou vné
tésnéného prostoru.
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3.1. Hlavni rozméry
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3.2. Tlakova pripojeni

Snimace fady SP a SV maji variabilni armatury pro pfipojeni tlakového média.

Zakladni tlakové pfipojeni s kddem R. Slouzi
jako vsuvka pro rychlospojku nebo vyustka
pro pfimé nasunuti hadi¢ky pro tlaky mensi
nez 100 kPa. Vnéjsi prGmér je 5 mm, material
je poniklovana mosaz.

Klasické vyustky s vnéj§im prdmérem 6 mm
z poniklované mosazi. Kédové znadeni V.

Pfipojeni pomoci nastrénych spojek. Precizni
s garantovanou tésnosti a tlakovou odolnosti
do 1 MPa. Kédové oznaceni N pro hadicku
s vnéjSim pramérem 4 mm, M pro hadi¢ku
s vnéj§im pridmérem 6 mm. Material je
poniklovana mosaz a plast, tésnéni O krouzek
NBR.
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Ostatni pripojovaci armatury:

(sg.)

Série S

Pro méfeni barometrického tlaku — oznaceni
B - je vstupni otvor chranén kovovou krytkou
z poniklované mosazi. Samoziejmé lze i
snima¢ pro méfeni barometrického tlaku
vybavit kteroukoli z vySe uvedenych armatur.

Standardni pfipojeni snimace fady SR je
nerezové se zavitem G1/2“. Na zakazku Ize
dodat i s jinymi typy zavitl ap.

Pfipojeni diferenéniho snimace fady SH
pomoci  impulsniho  potrubi s vnéjSim
priimérem 6 mm. Kédové oznaceni P.

Pfipojeni diferenéniho snimace fady SH
pomoci vnitfniho zavitu G1/8“. Pfipojeni
disponuje odvzdusiiovacim Sroubem, kédové
oznaceni Q.

Pfevodnik pro teplotni ¢idla je vybaven druhou
prichodkou, do které Ize upevnit pfimo jimku
odporového teploméru, viz obr. nebo pfipojit
odporové Cidlo kabelem. Kryti zlstava
zachovano.
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Vybrany typ pfipojeni je nutno specifikovat v objednavce. JelikoZz se tyto tésni pomoci lepidla, jejich
dodate€na zameéna je znac¢né problematicka. V pfipadé potreby je mozno dohodnout i jiny typ pfipojeni.

4. Elektrické pripojeni

Popisovana fada pfistroju ma také velmi variabilni signalové vystupy, resp. vstupy. K dispozici jsou
klasické analogové vystupy dvoudratovy 4+20 mA, tfidratové 0+20 mA, 0+10 V, 0+3 V. Tyto vystupy Ize
uzivatelsky softwarové prepinat a Ize jim v urcitém rozmezi pfifazovat i rozsah méfenych tlakl. Navic
Ize u analogovych vystupu linearni pfevodni charakteristiku pfepnout na spinaci dvoustavovou a vyuzit
napf. napétovy vystup jako vystup typu logicka uroveh s nastavitelnou urovni log. 1. Pokud neni
specifikovano jinak, jsou tyto analogové vystupy ve snimacich vzdy k dispozici. V pfipadé, ze snimacé
pracuje ve dvoudratové smycce 4+20 mA, neni mozné souc€asné vyuzivat zadné jiné vystupy a funkce,
mimo displeje bez podsvitu.

TIP: Pokud vznikne poZadavek na kombinaci funkci a doplfik{l s proudovym vystupem
4+20 mA, lze to feSit nastavenim tfidratového proudového vystupu v tomto rozsahu.
V pfipadé nejasnosti kontaktujte vyrobce.

UPOZORNENI: Vétsina elektrickych obvod(i je ve snimadi vZdy pfitomna a jejich nevhodné
aktivace pomoci konfiguracniho software by mohla zplUsobit, Ze se
ve dvouvodic¢ovém proudovém signalu objevi ruSivé proudové $picky,
vzniklé spotfebou téchto obvod.

V ostatnich pfipadech Ize kombinovat analogové, digitalni i dvoustavové vystupy a doplfikové obvody.

TaktéZ jsou k dispozici sériové digitalni vystupy, jejichZ typ neni mozno dodateéné zménit a je nutno jej
zadat v objednavce. Standardné je osazovan RS485. Konfigurovat Ize softwarové pouze nékteré
komunikacni parametry.

UPOZORNENI: Pokud neni néktery z pfivodii na svorkovnici &i konektoru vyuZit, nesmi se
nikam pfipojovat, protoZe je elektricky spojen s obvody snimale a
nespravné pripojeni by mohlo zptsobit chybu, nefunkcnost ¢i uplnou
destrukci snimace! Popis jednotlivych signalt je vzdy uveden na Stitku.

VSechny vySe uvedené skutecnosti plati také pro digitalni zobrazova¢ fady SD, pouze misto analogo-
vého vystupu je vyvod €.3 analogovym vstupem. Typ elektrického vstupu zde nelze softwarové prepinat
a je nutno jej uvést v objednavce.

VSechny typy pfistroji fady S Ize doplnit 4mistnym displejem. Aktivaci displeje se neméni pozadavek
minimalniho napajeciho napéti 5V ani u snimacu s vystupem 4+20 mA. Displej je vybaven podsvicenim
pomoci bilych LED, jehoZ proudova spotieba je cca 20 mA. Aktivace podsvitu je moZna pomoci
softwarové konfigurace.

Snimace Ize i dodate¢né vybavit modulem spinacich vystupl. Tento modul obsahuje malé bistabilni
relé s jednim spinacim kontaktem plus dva samostatné ovladané tranzistory NPN s otevienym
kolektorem. Sepnuti tranzistor( je indikovano pomoci ¢ervenych LED, které jsou viditelné vné pouzdra.
Tyto LED jsou v ¢innosti i bez pfipojené zatéze vystupnich tranzistoru, takze je Ize vyuzit i pro pouhou
optickou signalizaci stavl. Nastaveni spinacich, rozpinacich urovni hysterezi ap. se provadi softwarové.

TIP : Potfebujete-li indikovat sepnuti kontaktl relé pomoci vestavéné LED, naprogramujte
také spinani tranzistoru s otevienym kolektorem se stejnymi Urovnémi a nezapojujte
jeho vystup.

PFistroje je mozno dodat s interni paméti typu FLASH, do které je mozno zaznamenavat méfené Udaje
s pfedvolenou periodou, které Ize potom vy¢ist do pocitace. Kapacita paméti je 8000 Udaju. Nejedna se
v8ak o plnohodnotny datalogger, protoze snimac¢ nema baterii a hodiny realného ¢asu. Tento doplnék
je vhodny spiSe k diagnostickym ucelim.

Rada S se vyrabi také s USB pripojenim. V tomto pfipadé je montovan USB kabel pfimo u vyrobce,
pristroj je napajen z USB portu (v&etné displeje a podsvitu), komunikace s uzivatelskym softwarem se
uskutec€nuje pfes namapovany COM port pocCitace. Toto FeSeni je velmi praktické pro realizaci mobilnich
pracovist vybavenych notebooky, pfipadné pro praci v laboratofich.
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4.1. Tabulka vystupu, pfifazeni vyvodu svorkovnice a konektoru

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
+Ucc -Ucc case
M+Ucc -Ucc  Out case
_+Ucc -Ucc  Out case
_ +Ucc -Ucc Out case
m +Ucc -Ucc RxD TxD case
+Ucc -Ucc B A case
Rel Re2 OK1 OK2

Vyvod €. 6 je spojen s kovovou krabi¢kou a slouzi jako stinéni celého snimace. Od vlastni elektroniky
snimace je galvanicky oddélen, zkou$i se napétova pevnost 1000 V ss.
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4.2. Schémata zapojeni

VSechny pfistroje fady S se zapojuji do elektrického obvodu obvyklym zplsobem. Napajeji se vzdy
stejnosmérnym napétim v rozsahu 5 az 36 V. Zejména u dvoudratového zapojeni je nutno vzit v ivahu,
Ze toto napéti musi byt k dispozici na svorkach snimace, nikoli pro napajeni celé smycky. Proti
pfepdlovani napajeciho zdroje jsou snimace chranény sériovou diodou. POZOR pfi zapojovani
vicevodi¢ovych zapojeni, kdy napf. zaména vystupniho a napajeciho vodi¢e mlze zplsobit poskozeni
snimace.

VSechny obvody snimace, analogové i digitalni vystupy jsou galvanicky spojeny a pracuji se spoleénou
zemi, pfivod —Ucc. Toto vyzaduje dikladnou rozvahu, zejména pfi kombinaci analogovych a digitalnich
vystupu. V8echny pfivody jsou oddéleny pomoci tlumivek 33 uH a chranény pomoci varistord proti
kratkym vysokonapétovym Spickam.

K1
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PFipojovaci a ovladaci prvky pod krytem snimace

e S1 Hlavni pfipojovaci svorkovnice pro pfipojeni napajeni, analog. a dig. vystup(
e S2 Svorkovnice na spinacim modulu pro pfipojeni relé a otevfenych kolektor(

e LED1,LED2 Cervené LED pro indikaci sepnuti spinacich tranzistor(i

e LED3 LED pro indikaci médu INIT pro nastavovani komunikacnich parametru

o TL1 Tlagitko s implicitni funkci nulovani offsetu snimace

o TL2 Tlacitko s implicitni funkci aktivace médu INIT

e K1 Konektor pro pfipojeni komunikacniho pfipravku CresProg

o J1 Jumper pro manualni pfepnuti na komunikacni protokol Cressto

e DISPLEJ 4mistny LCD displej s moznosti podsvitu — volitelny dopinék

e VENTIL 3cestny elmag. ventil pro automatické nulovani offsetu — pouze pro fadu SV

Cislovani pivodi na nasledujicich obrazcich odpovida &islovani vnitini svorkovnice.
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Série S

F 4+20 mA dvoudrat je nejpouzivanéjSi analogovy
vystup. Pro spravnou funkci je nutno zajistit napajeci
napéti minimalné 5 V na svorkach snimace. Snimac¢
ma softwarové i hardwarové omezeni max. proudu
smyckou.

G 0+20 mA ftfidrat.

Lze pfestavit na rozsah 4+20 mA.
Maximalni zatézovaci impedance
R = (Ucc—-2)/20 mA

H 0+10 V, je mozno nastavit jiné rozsahy. Pro

rozsah snimace pro vyuziti rozlisitelnosti D/A prevod-
niku. Minimalni napajeci napéti musi byt alespori o 2V
vy$Si nez max. vystupni. Maximalni zatézovaci proud
je 20 mA.

A digitalni vystup RS232. Mozno pfipojit pfimo
k nativnimu i mapovanému (USB, LAN) sériovému
portu pocitaCe. Pro komunikaci se vyuzivaji pouze
datové signaly Rx a Tx. Linka RS232 neni galvanicky
oddélena.

B pfipojeni na sbérnici RS485. Linka neni
galvanicky oddélena, pfi napajeni z riznych zdrojl je
doporucéeno propoijit jejich zemé.

L je dvoijity spinaci vystup s tranzistory NPN s ote-
vienym kolektorem. Je mozno spinat proudy do 100
mA a stejnosmérné napéti do 50 V. Zatéz je vzdy
galvanicky spojena s napajenim snimace. Zdroj pro
napajeni snimace i zatéze muaze byt spole¢ny. Spinaci
urovné, hystereze, polarita se nastavuji softwarové. Je
mozno nastavit také spinaci ,,okénko*.

R je spinaci vystup s galvanicky oddélenym kon-
taktem bistabilniho relé. Je mozno spinat stejnosmérné
i stfidavé napéti do napéti 40 V a proudu max. 0,5 A.
Spinaci Urovné, hystereze, polarita se nastavuji
softwarové. Je mozno nastavit také spinaci ,okénko*.



CRESST Os.r.o. Série S

5. Software

Nastaveni programovatelnych parametrd snimace je mozno zadat v objednavce a provede jej vyrobce
nebo jim povéfena firma. Pro uzivatelské nastaveni je moZno dokoupit konfiguraéni adaptér
CresProg. Veskery software je dostupny na webovych strankach vyrobce v sekci podpora pfislusné
produktové fady (Napfiklad pro snimace fady SV https://www.cressto.cz/snimace-tlaku/serie-sv-

podpora).

5.1. Konfiguraéni adaptér CresProqg

CresProg slouzi pro uzivatelskou konfiguraci snimace.
Pfipojuje se do USB portu pocitaCe. Velkou vyhodou je, Ze
snima¢ mlze byt z tohoto portu i napdjen, takze uZivatel
miZze svoji konfiguraci provést ,na stole” bez potfeby dalSich
pFistroju. Napajeni je galvanicky oddéleno a je tedy mozZno
bez problém pfipojit konfiguracni adaptéri ke snimaci, ktery
je jiz zapojen v aplikaci, a provést pfipadné zmény jeho
konfigurace za béhu. Pro pfipojeni tohoto adaptéru je nutno
demontovat vi¢ko snimae a nasunout tento na interni
konektor, jehoz pozice je kliCovana.

Po prvnim pfipojeni adaptéru k pocitadi je nalezeno noveé
USB zafizeni, které potfebuje nainstalovat ovlada¢. Ovladag
by si mél automaticky vyhledat a stahnout operaéni systém
pocitace (Windows). Pfipadné si jej muze uzivatel rucné
stahnout na webovych strankach vyrobce. Pro viastni
konfiguraci snimale je nutno stdhnout a nainstalovat

servisni program S Config.

POZOR! CresProg nelze pouzit pro snimace s pfipojenim USB nebo RS232.

5.2. Servisni program S Config

Pro konfiguraci snimace je k dispozici program S Config, ktery se instaluje pod systémem Windows.
5.2.1. Instalace

Instala¢ni program je k dispozici ke stazeni na strankach vyrobce. V nabidce Start se objevi zalozka
Cressto a z ni je mozné tento program spustit. Pro jeho €innost musi byt na pocitaci nainstalovano
prostfedi Microsoft Framework. Pokud jiz v pocitaci neni nainstalovano (vyuziva jej mnoho dalSich
programu), bude stazeno a nainstalovano automaticky operacnim systémem.

5.2.2. Popis funkce a nastaveni

Pro komunikaci se servisnim programem snima¢ vyuziva servisni protokol Cressto. V pfipadé pouZziti
servisniho adaptéru CresProg dojde automaticky k pfepnuti na pfisluSny protokol. Pro snimace
s pfipojenim USB nebo RS232 které jsou nastaveny na jiny komunika&ni protokol nez Cressto, je mozno
vyuzit propojku J1. Nasazenim jumperu dojde pfepnuti na komunikacni protokol Cressto. Po provedeni
konfigurace musi uzivatel jumper odstranit, aby bylo mozné vyuzivat i jiné komunikacni protokoly.

5.2.2.1. P¥ipojeni komunikacniho adaptéru

Ovladani programu je intuitivni. Po pfipojeni komunikacniho adaptéru je automaticky detekovan pfi-
pojeny snimac. Pokud neni tento pfipojen, objevi se napovédni okno a po pfipojeni je nutno kliknout na
ikonu USB.

Pokud je snima¢ vybaven sériovym komunika&nim rozhranim RS 485 nebo RS 232, je mozné se
k nému pomoci programu S Config také pfipojit za spinéni téchto podminek:

o kliknutim pravym tlaitkem my3i na nastrojovou listu a zaskrtnutim volby Pfipojeni sériovou linkou
¢ na komunikaéni lince bude pfipojen vzdy jen jeden snimac
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¢ nativni nebo mapovany sériovy port pocitace musi mit nastaveny implicitni komunikaéni parametry,
viz kapitola 6.3

e kliknutim na ikonu sériového portu se detekuji dostupné porty a klinutim na tlagitko Autodetect se
vyhledd pfipojeny snimag.

&5 S Config - 3.27 — ®
S == = F=— = = = =

i dd ems &= w it @apiE O

(%)

ol | 4 | d 4

Mepfipojeno b Ei F

Po navazani spojeni se objevi zakladni okno programu. Na spodni listé je informace o identifikacnim
Cisle snimace, a verzi firmware. Déle je zde zobrazen kalibrovany rozsah snimace v aktualné nastavené
jednotce. NejdllezitéjSim ovladacim prvkem je horni nastrojova lista s tlacitky. Po najeti mysi na tlaCitka
se zobrazi jejich popis. Kliknutim na jednotlivé ikony se oteviraji mozZnosti nastaveni a kontroly
parametrd snimace. Kliknutim pravym tlacitkem na tuto liStu se otevie menu, umoznujici upravit néktera
nastaveni programu S config.

& S Config - 3.27 - *®
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Mastaveni programu 5 Config
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Snimaé ok Odpaiit

t

Pokrocilé nastaveni snimace

Test -L_I' Velikost tlacitele v

Desetinny cddélovad: [

Jednotka

Fimware

Wyrobni

Eislo Beset

uilll

oo —an— SVD 411 R5UB DS : 1000 :
Piipojeno USE S00009 S 9.04 ; -1000 E =

Pokud si nejste jisti, radéji nastaveni nemérite!
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5.2.2.2. On-line méreni

“4%7 Tato ikona otevira panel on-line méfeni a slouzi k zakladni kontrole spravné funkce pfistroje. Na
sub-listé Ize nastavit periodu komunikace se snimacem. Rozsah grafu je nastaven automaticky

v rozsahu kalibrovanych hodnot. Kliknutim na ikonu START } se spusti komunikace se snimaem

a jsou zobrazovany aktualné méfené hodnoty v ¢asovém prabéhu. Kliknutim na ikonu STOP u se
komunikace ukon¢i.

S Config - 3.27 - X
% g
= = o= = I— = = I= I= 3-$=\' == \
< 4 W Em 8 o e TE O O lmR o 47 Y
& 20 | 2
1000
0 0,00
-1000
Fipoiens S5 = Seare (A 5% [0 e

Mé&fené hodnoty jsou ukladany do paméti PC a daji ulozit do PC ve formatu CSV kliknutim na ikonu
. X
ULOZIT B na pravé strané listy.

5.2.2.3. Nacteni a ulozeni konfiguracnich parametr(

Tato ikona slouzi pro nacteni kompletni konfigurace z Flash paméti snimace do programu S Config.
Nékteré funkce programu S Config spoustéji nacitani parametrd automaticky. Po provedeni

pozadovanych nastaveni je potfeba tyto pomoci ikony uloZit do paméti snimace. Procesor snimace
se automaticky restartuje. Tim jsou aktualizovana veSkera provedena nastaveni. Konfiguraéni
parametry jsou ukladany do energeticky nezavislé paméti a jsou uchovana i po vypnuti napéjeni.

Dalsi ikony slouzi pro nastaveni parametrd snimace. Ne vzdy jsou vSechny pfistupné, a ne vzdy je
snima¢ v maximalni konfiguraci, takze néktera nastaveni nemaji zadny efekt.

5.2.2.4. Nastaveni fyzikalni jednotky

=
i Po aktivaci panelu pod touto ikonou je mozno nastavit fyzikalni jednotku, se kterou pracuje samotny
snimac i program S Config. V nastavenych jednotkach je pfedavana hodnota po sériové komunikaéni
lince, pripadné ukladana do interni paméti dat a zaroven stejna hodnota je zobrazovana na displeji.
Pokud jsou pomoci programu S Config nastavovany také analogové vystupy, je opét nutno pracovat
v téchto jednotkach. Po nastaveni nové fyzikalni jednotky ulozte konfiguraci do snimace, aby byla
aktualizovana veskera dalsi nastaveni.

Je mozno vybrat pfednastavenou fyzikalni jednotku z rozbalovaciho menu nebo zadat vlastni, kdy je
nutno vlozit také pfevodni konstantu mezi zadavanou jednotkou a zakladni jednotkou 1 Pa.
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&5 S Config - 3.27
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5.2.2.5. Nastaveni displeje
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Pokud je snimaC vybaven displejem, je potfeba nastavit nékteré parametry. Na panelu je nejdfive
nutno povolit jeho funkci a zvolit format zobrazeni s ohledem na oekavany rozsah méfeni. Format je
pevny a hodnoty jsou zobrazovany v prednastavené fyzikalnich jednotce. Pokud zménite fyzikalni

jednotku, musite odpovidajicim zplisobem zménit i format zobrazeni displeje.

Displej je vybaven podsvicenim pomoci bilych LED. Udaj na displeji je pfi vn&j$im osvétleni dobfe
Citelny bez zapnutého podsvitu. Pfi zapnutém podsvitu je dobfe Citelny i za uplné tmy. Pro variantu
snimace s dvouvodi¢ovym vystupem 4+20 mA Ize pouzit pouze displej bez podsvitu, protoze pro na-
pajeni LED je potfebny proud cca 20 mA. Re$enim je pouziti tfidratového proudového vystupu

nastaveného na rozsah 4+20 mA.

&5 S Config - 3.27
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& on lm s podsvicenim
- g 2
" |B88.8 +38888|
Kontrast ~ ~
== " [+8.888 r
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Piipojenao USB —el—

SVD 411 R5UB DS Ei
5 00005 59.04 -

“Tf

= X
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1000 :
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Displej umoznuje softwarové ovladani kontrastu LCD. Pfi vyrobé je nastavena optimalni implicitni
hodnota, uzivatel vS8ak ma moznost nastavit vlastni hodnotu kontrastu podle aktualnich svételnych

podminek.
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5.2.2.6. Zména nastaveni funkce internich tlacitek

S

%l pro n&které specialni varianty snimagt mize byt uzitedné zménit implicitni funkce tladitek umisté-
nych uvnitf snimace na ploSném spoji.
Zakladni funkci tlacitka TL1 je nulovani offsetu. PFi zajisténi nulovych podminek na vstupu snimace —
odpojeni méficich hadicek ap.- je v okamziku stisknuti tlacitka odectena okamzita hodnota offsetu, ktera
je nasledné matematicky odecitana od vSech méfenych hodnot.

& S Config - 3.27 - *®
g = I— = = I—= = = I= I= S%:\' == 1
< b Sy E D S @)
& Taditko 1 ® Tacitko 2

Fadna funkece i

korekce ofsetu i
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~

aktivace INIT" madu
* pro komunikaéni
protokol Advantech/Modbus

-
-
fipoi - SVD 411RSUBDS | @ 1000 :
Bizoenal K 500008 59.04 | % -1000 o e

Jednou z moznych funkci tlacitka TL2 je nastaveni modu INIT pro komunikaci po sériové lince. Po
stisknuti tlaCitka je rozsvicena €ervena LED na ploSném spoji a je pouzito implicitni nastaveni podle
zvoleného komunikaéniho protokolu.

5.2.2.7. Dvoustavové vystupy

S
Pristroje Fady S je mozno doplnit spinacim modulem, ktery umozfuje realizovat spinaci funkce.
K dispozici jsou vystupy:

o Dva nezvislé vystupy typu otevieny kolektor s NPN tranzistorem pro proudy do 100 mA a
napéti 50 V. Pomoci tohoto vystupu Ize pfimo spinat malé zatéze — relé, LED, sirény, zarovky
ap. P¥i zapojeni odporu proti kladnému pdlu zdroje Ize realizovat vystup s urovnémi log ,0“ a
log ,1“. Sepnuti tranzistord je indikovano pomoci ¢ervenych LED, které jsou viditelné vné
pouzdra. Tyto LED jsou v Cinnosti i bez pfipojené zatéze vystupnich tranzistor(, takze je Ize
vyuzit i pro pouhou optickou signalizaci stav(.

o Bistabilni relé s jednim kontaktem pro ovladani elektrickych obvodu, které vyzaduji galvanické
oddéleni. Povolené napéti je 40 V stejnosmérné nebo stfidavé, max. proud do 0,5 A.

e Linearni analogové vystupy Ize na panelu nastaveni analogovych vystupt pfepnout do rezimu
dvoustavovych vystup( a realizovat nap¥. funkci logické urovné. Nastaveni spinacich urovni se
provadi na tomto panelu. Tuto funkci Ize realizovat bez doplfikového spinaciho modulu.

Regulérné nelze tyto vystupy provozovat ve dvouvodiovém zapojeni snimace. Opét Ize jako FeSeni
doporucit tfivodiCové zapojeni s odpovidajicim nastavenim. Nastaveni spinacich charakteristik
jednotlivych dvoustavovych vystupu je zcela nezavislé.

Po vybéru pozadovaného spinaciho vystupu na sublisté je mozno nastavit kliknutim mezi dvé linky zcela
vlevo pocate€ni stav po resetu. Kliknutim mezi linkami pod Cislicemi 1 az 4 je mozno zvolit az 4
komparacni urovné. Opakovanym klikem Ize ménit cyklicky smér sepnuti v daném bodé, pfipadné jeho
vyfazeni. Do ovladacich prvkd v horni fadé se zadava uroven preklopeni, ve spodni fadé potom
hystereze, vSe v aktualnich fyzikalnich jednotkach. Zadanim pouze jedné komparaéni Urovné je
realizovan jednoduchy komparator, dvéma urovnémi pak okénkovy komparator. Zadanim 4 darovni lze

14



CRESST Os.r.o. Série S

definovat dvé spinaci okna. Je véci uzivatele, aby nastavil smysluplné hodnoty, zejména s ohledem na
hysterezi.

&5 S Config - 3.27 — ®
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5.2.2.8. Analogové vystupy

=)

M2 Snimace fady S jsou vybaveny unikatnim obvodovym feSenim, které umoznuje softwarové prepi-
nat mezi rGznymi typy analogovych vystupl a zaroven v urcitém rozmezi ménit jejich rozsah. Aby byla
zachovana garantovana pfesnost, nedoporucujeme ménit tlakovy rozsah ve vétsim rozsahu nez 1:3, i
kdyZ je to technicky mozné.

Uzivatel ma k dispozici 4 typy analogovych vystupu:

e proudovy dvouvodic¢ovy 4+20 mA
¢ proudovy tfivodiCovy 0+20 mA
e napétovy 0+10 V
e napétovy 0+3 V
&5 S Config - 3.27 =
'&'éﬁj e X R LT e e (?)
Funkce @& gn  off Mad wystupu: - E I:I I:I

L@ . [100000=] Pa oo = mAf
! [-100000=%] Pa o Jao = ma -
L%; oo [100000=] Pa oo = mAf
. [00000=] P oo = maA -
”»@u - oiay [100000=] Pa oz Hv |
! [00000=] P oo Fv -
L%‘ & 0oy [ 100000=] Pa o Hvwv [
4 [-100000=] Pa o [T= :
Pfipojeno USE i SVD 411 R5UB DS EE| 1000 El Pa
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Méjte na paméti, Ze softwarovou zménou rozsahu nezménite nativni rozsah viastniho tlakového
senzoru, zejména jeho tlakovou pretizitelnost!!!

Pfevod na analogovou hodnotu je realizovan 12bitovym D/A pfevodnikem, jeho funkce se zapina na
sublisté volbou ON. Pokud neni néktery z vystupt k dispozici, napf. zvolenim doplfikovych funkci, které
nejsou s timto vystupem technicky slucitelné, je jeho volba na panelu znepfistupnéna. Zadanim dvou
bodu pfevodni charakteristiky Ize nastavit t¢émér libovolné kombinace v rozmezi kalibrovaného rozsahu
snimace. TFivodi€ovy proudovy vystup lze napf. nastavit v rozsahu 4+20 mA pro pfipad, kdy snimag
kvlli dopliikiim nelze napajet pfimo z dvoudratové smycky. Vystup 3 V se doporuéuje pouzit pro
nizkonapétové méfici systémy z diivodu lepSiho vyuziti rozliSitelnosti D/A prevodniku.

Po kliknuti na ikonu E na sublisté Ize zejména z dlvodu ochrany vstupl navaznych zafizeni nastavit
softwarové omezeni rozsahu jednotlivych vystupd. Mame-li napf. nastaven vystupni rozsah 5 V ve
shodé se vstupnim rozsahem pfipojeného méfidla, mize se pfi napajecim napéti vétS§im nez 12 V pfi
tlakovém pretizeni snimace objevit na vystupu napéti vétsi nez 10 V, coz mize elektricky méfici vstup
navazneho zafizeni poskodit. Nastavujte hodnotu omezeni o malo vétsi nez poZadovana maximalni
vystupni hodnota, aby této mohlo byt za vSech okolnosti dosazeno.

Pomoci volby Méd vystupu Ize pfepnout do dvoustavového rezimu a pro libovolny analogovy vystup
zadat urovné pro log. 0 a log. 1.

& S Config - 3.27 - *®
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Méd analogového vystupu Ize od verze firmware 9.01 pfepnout také do rezimu PID regulatoru a po
pfipojeni vykonového a akéniho €lenu pfimo realizovat zpétnovazebni regulaéni obvod. Sériovy digitalni
vystup i Udaj na displeji zobrazuji stale aktualné méfenou hodnotu tlaku na vstupu snimace.

Aby nedochazelo ke zmateni dynamickych parametr( regulatoru, je potfeba vypnout funkci tlumeni, viz
Nastaveni tlumeni. Pro omezeni vystupniho signalu Ize zaroven pouzit funkci omezeni. Regulaéni
konstanty se nastavuji pro kazdy typ analogového elektrického vystupu zvlast. Integraéni €len v rovnici
regulatoru je oSetien funkci anti-windup proti ,zahlceni® vystupniho signalu.

Hodnota analogového vystupu pfi zapnuti PID regulatoru se pocita z rovnice:

PID Controller Centrols Description x

6 E=W -Vstup
|
4 Wistup = KEp = [E = (1/Ti = [E[dt) + (Td = JE/8t)] = Xbias

Elen (1/Ti = [EftjdT) je ofetfen funkel antiwindup.
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5.2.2.9. Sériové digitalni vystupy

W& Snimade mohou komunikovat digitalné po sériové lince. Standardni je linka RS485, na zakazku je
mozno dodat rozhrani RS232 nebo USB s mapovanym sériovym portem. Mimo dvouvodi¢ového
zapojeni F je mozné soucasné vyuzivat jak analogovych, tak digitalnich vystupl. Sériovou komunikaci
je nejprve nutno povolit volbou ON. V pfipadé komunikacniho rozhrani RS485 je po nasunuti adaptéru
CresProg komunikace po lince automaticky zablokovana. U ostatnich rozhrani je linka sdilena a je
doporuceno ji po dobu konfigurace odpojit. Pro bézného uzivatele je k dispozici protokoly Modbus a
Adam firmy Advantech. Pomoci konfiguracniho programu Ize nastavit zakladni parametry pro
komunikaci. Podrobny popis vlastnich komunikaénich protokolt je v kapitole Komunikaéni protokoly.

&5 S Config - 3.27 — ®
4 I = I I B —] —1 5): —1 X
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5.2.2.10. Nastaveni tlumeni
=

Vystupni hodnota ze snimace muze byt zatlumena ¢asovym filtrem 1. Fadu. Koeficient tlumeni Ize
volit v rozsahu 0 az 0,99. Po zapnuti, navoleni koeficientu a zapsani do snimace je mozno si na zalozce
Prechodova charakteristika zkontrolovat jeji o¢ekavany zjednoduseny pribéh. Volba koeficientu je
spiSe zalezitosti experimentalni v zavislosti na konkrétni aplikaci.
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Jelikoz je koeficient tlumeni aplikovan na centralni vypoctenou hodnotu tlaku, ovliviuje stejnou mérou
vystupni analogové hodnoty, udaj na displeji, referenéni hodnotu pro dvoustavové vystupy a hodnotu
pfedavanou po sériové lince.

5.2.2.11. Datalogger

=)
& Pristroje fady S mohou byt vybaveny paméti Flash pro zapis dat. Jelikoz snima¢ nema hodiny
realného €asu ani bateriové zalohovani, nejedna se pravy datalogger, protoZze zaznamy nemaji udaj o
absolutnim ¢ase. Lze v8ak nastavit periodu zaznamu. Do paméti je mozno ulozit 8000 udajd, které jsou
k dispozici i po vypnuti napajeni.

Funkci zaznamu je potfeba aktivovat volbou ON a nastavit periodu zapisu do paméti. Volbou
Nepfepisovat zaznamy je po zaplnéni paméti zapis zastaven a jsou tedy k dispozici nejstarsi zaznamy
od spusténi zapisu. Volbou Prepisovat nejstar§i se do paméti zapisuje stale, a tak jsou k dispozici
nejnovéjsi vzorky. V pfipadé, Zze nedojde k pfeplnéni paméti, jsou oba typy zaznam( identické. Veskera
nastaveni je nutno ulozit do snimace.

& S Config - 3.27 - *®
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Pokud bude zapis do paméti pouzit pfi dvouvodiCovém zapojeni, mohou se ve vystupnim signalu pfi
urovnich mensich nez 5 mA objevit pfi zapisu do paméti kratké (cca 1ms) proudové Spicky s amplitudou

do 200uA. Bude-li to pusobit problém, pouzijte tfivodi¢ové zapojeni.
~@

Data uloZena v datové paméti snimace Ize pomoci nastroje na sublisté pod ikonou = vyCist do paméti
-2

PC a potom Bl ulozit na disk pocitage ve formatu CSV, ktery je mozZno nasledné zpracovat napf.
Excelem. Pomoci nastaveni programu, viz 5.2.2.1, |ze pfedvolit desetinny oddélova¢ — ¢arka nebo
tecka — pro predavana &isla. Cas potfebny k vyéteni celé paméti je cca 2 minuty. Data jsou uloZena
jako fada Cisel bez Casovych znaCek. DoSlo-li b&hem zadznamu dat k resetu procesoru €i vypnuti

napajeni na neznamou dobu, objevi se datech jeden prazdny fadek. Pomoci této ikony@ se vymazou
veskera data ulozena v datové paméti.

5.2.212. Automatické nulovani offsetu

=)
=% Snimace fady SV maji zabudovanu automatickou korekci offsetu tlakového senzoru pomoci
solenoidového ventilu, ¢imZz je dosaZeno vynikajici dlouhodobé stability offsetu pfi velmi nizkych
tlakovych rozsazich. Pomoci tohoto tficestného ventilu je v nastavené periodé odpojen zaporny tlakovy
vstup snimace a jsou propojeny oba vstupy tlakového senzoru. Po kratkém ustéleni je ode¢tena hodnota
offsetu, kterou jsou potom korigovana vSechna dal§i méfeni. Cela tato nulovaci faze trva asi 300ms.
Pro otevieni ventilu je potfeba nastfadat energii v elektrolytickych kondenzatorech. Tento proces zabere
cca 6 minut, b&zi zcela na pozadi a nijak neovliviiuje méfeni ani ostatni funkce snimaCe. Hodnota
vypoctena pfi nulovani je ulozena v RAM paméti, takze po vypnuti a novém zapnuti napajeni trva
minimalné 6 minut, neZ je zméfena a vypoctena nova korekce a snimac¢ by mohl méfit po tuto dobu
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s jistou chybou. Z toho duvodu se ukladaji korekéni hodnoty do Flash paméti a ihned po startu je
pocitano nikoli s nulovou ale posledni znamou korekci, coz minimalizuje chybu po startu snimace.
Problém je, Zze Flash paméti maji po dobu své Zivotnosti povolen omezeny pocet zapisl v fadu stovek
tisic. Proto je tfeba zejména pfi nastaveni kratké periody nulovani zapisovat do Flash pouze nékteré
korekce, coz vzhledem k velmi pomalym déjam jako je ¢asovy drift offsetu, neni na zavadu. Provadét
korekce s periodou krat$i nez 1hodina Ize odlvodnit pouze ve specialnich pfipadech. Doporuéené
hodnoty jsou: perioda 1 h, zapisovat kazdé 24. nulovani a nulovat po startu ihned po nabiti
kondenzatoru.

&5 S Config - 3.27 — ®

widlbd FaT s sRESE S0 )

sl
PN

Funkce Interval nulovani

* on 1 =0 =

€ off hod min

Zapisovani korekce
(+ zapisovat kazdé |24 El: . nulovani

" nezapisovat korekei

Mulovani po startu

+ po nabiti kondenzatoru (cca & min)

" podle nastaveného intervalu

fipoj [ SVD 411RSUBDS | B 1000 :
Phpojeno USB 500008  59.04 | -1000 E =

Pomoci skrytych funkci Ize zkuSenym uzivatellim zpFistupnit nékteré dalsi funkce, které vS§ak mohou mit
vliv na pfesnost méfeni ap. V pfipadé potfeby kontaktujte vyrobce.

Program prochazi neustalym zdokonalovanim a Upravami, nové verze budou k dispozici ke stazeni na
webu vyrobce.

6. Komunikacéni protokoly

Uzivateli jsou k dispozici 2 komunikaéni protokoly: Adam a Modbus. Snima¢ podporuje komunikaéni
rychlosti v rozsahu 2400bd az 38400bd. Pfi vyuziti 19200bd a 38400bd je doporueno vypnout
analogovy vystup snimace — dojde tim k zajisténi maximalni rychlosti odezvy. Ke komunikaci Ize vyuZzit
i jednoduchy servisni protokol Cressto.

Nové snimace jsou od vyrobce nastaveny na protokol Adam. Vyjimku tvofi snimace s pfipojenim USB,
které jsou od vyrobce nastaveny na protokol Cressto.

Po pfipojeni servisniho adaptéru dojde k automatickému prepnuti na protokol Cressto pro komunikaci
se servisnim programem S Config. Po odpojeni servisniho adaptéru se snimac pfepne zpét na aktualné
nastaveny protokol.

U protokolli Adam a Modbus Ize pfi nezname konfiguraci vyvolat rezim *INIT stisknutim tlacitka TL2.

Tim dojde k vyvolani implicitniho nastaveni daného protokolu, které je platné do resetu snimace nebo
zapsani nové konfigurace.

6.1. Protokol Adam

Snimac¢ umoznuje komunikovat prostfednictvim protokolu Adam od firmy Avantech. Zakladni nastaveni
sériové linky je 8 datovych bitd, jeden stop bit a zadny paritni bit. Uzivatel mGze nastavit nasledujici
parametry:
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Adresa — v rozsahu 0 az 255 (0 je vyhrazena pro broadcast)
Format vystupu — +9.9999, +99.999, +999.99 nebo +9999.9
Baudrate — 2400, 4800, 9600, 19200 nebo 38400

CRC - povoleno nebo nepovoleno

Implicitni nastaveni je adresa 0, 9600bd a nepovoleno CRC.

Zakladni syntaxe prikazu:

[oddélovaci znak][adresa][pfikaz][data][kontrolni soucCet][carriagereturn]

Kazdy ptikaz zacina oddélovacim znakem. Jsou povoleny tyto 4 znaky : $, #, %, @. Oddélovac je
nasledovan dvéma znaky adresy cilového modulu v hexadecimalnim formatu. DalSi znaky specifikuji
vlastni pfikaz. Podle typu pfikazu mize nasledovat fetézec dat. Dale nasleduje volitelny dvouznakovy

kontrolni soucet. Kazdy pfikaz je ukoncen znakem CR (ODH).

VSECHNY PRIKAZY MUSI BYT ZAPSANY VELKYMI PISMENY !

Piikaz Nazev Popis

#AA Cteni méfené hodnoty Vraci naméFfenou hodnotu v nastaveném formatu

$AA1 Nulovani snimace Vynuluje aktudlni méfenou hodnotu

# Synchronizované Prikaze vSem moduliim zméfit a ulozit aktualni vstupni
vzorkovani hodnotu do paméti k pozdéjSimu vycteni

%AANNTTCCFF | Nastaveni konfigurace Nastavuje adresu, format namérené hodnoty, rychlost
komunikace, kontrolni soucet

$AA2 Cteni konfigurace VypiSe konfiguraci snimace
$AA4 Cteni synchronizované | Vraci uloZzenou hodnotu
hodnoty

$AA5 Reset status Vypise, jestli byl snimac restartovan od posledniho
dotazu $AAS5

$AAF Cteni verze firmware VypiSe verzi firmwaru

$AAM Cteni nazvu snimade VypiSe typové oznaceni snimace — fetézec 24 znaku

$AAR Cteni rozsahu snimade | Vypi$e kalibrovany rozsah snimade — fetézec 28
znakd

6.1.1. Popis prikazU

#AA — Cteni méfené hodnoty

Pfikaz vraci aktualni vstupni hodnotu v pfednastaveném formatu ze snimace
s adresou AA.

Odpovéd snimace:

>(data)(cr) — vstupni hodnota vCetné znaménka.
Zadna odpovéd — chyba syntaxe, chyba komunikace nebo neznama adresa.

$AA1 — Nulovani snimade

Pomoci tohoto pfikazu Ize vynulovat offset snimacde. Aktualné méfena hodnota je
zapsana do Flash paméti a je potom odecitana od kazdé naméfené hodnoty. Je
bezpodmine¢né nutné, aby pfed aplikaci tohoto pfikazu byly vstupy ve stavu, pfi
kterém ma snimac predavat nulovou hodnotu. V pfipadé snimace relativniho nebo
diferen¢niho tlaku to znamena odpojeni tlakovych vstup(l. Absolutni snima¢ nemuze
byt nulovan.

Odpovéd snimace:

IAA(cr) — pfikaz je platny a je snimacem akceptovan.
?AA(cr) — pfikaz nebyl snimaCem akceptovan.
Zadna odpovéd’ — chyba syntaxe, chyba komunikace, nebo neznama adresa.
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#** - Synchronizované vzorkovani

Série S

Tento pfikaz pfikazuje vSem modulim s analogovymi vstupy, které jsou pfipojeny na
komunikacéni linku, provést zméfeni vstupni hodnoty a ulozit ji do vlastniho
specialniho registru. Tyto hodnoty Ize potom postupné vyc€ist pomoci odpovidajiciho

ptikazu $AA4, viz dale.

Na tento pfikaz snimace nijak neodpovidaji.

%AANNTTCCFF - Nastaveni konfigurace

Nastavuje adresu, format méfené hodnoty, rychlost komunikace a kontrolni soucet.

AA - stavajici adresa snimace, ktery chcete konfigurovat, rozsah je 00+FF.
NN — nova adresa konfigurovaného snimace, rozsah je 00+FF.
TT - je format, ve kterém je vypisovana naméfena hodnota

CC - je kom

FF - povoluje pfedavani kontrolniho souétu zpravy

TT [hex] Format vystupu
01 +9.9999
02 +99.999
03 +999.99
04 +9999.9
unikacni rychlost sériové linky
CC [hex] Baudrate [bps]
03 1200
04 2400
05 4800
06 9600
07 19200
08 38400

FF [hex] Kontrolni soucet
00 Vypnuty
40 Zapnuty

Odpovéd snimace:

IAA(cr) — pfikaz je platny a je snimacem akceptovan.

?AA(cr) — pfikaz obsahuje neplatné Udaje.
Zadna odpovéd — chyba syntaxe, chyba komunikace, nebo neznama adresa.

Implicitni hodnoty: AA =00, TT = 04, CC = 06 (9600 bd), FF = 00

Zménu nastaveni konfigurace je mozno provést kdykoli, avSak musime znat aktualni

adresu a komunikacni rychlost cilového snimace.

Pokud tyto parametry nejsou

znamy, Ize stisknutim tlacitka TL2 uvést komunikacni program do modu INIT*, kdy
jsou nastaveny implicitni parametry. Tento méd je indikovan rozsvicenim LED na
ploSném spoji snimace. Po zapsani nové konfigurace do Flash paméti se snimac
automaticky restartuje a méd INIT* se opusti.

$AA2 — Cteni konfigurace

Pomoci tohoto pfikazu Ize zjistit aktualni konfiguraci snimace.

Odpovéd snimace:

IAATTCCFF(cr) — pfikaz je platny a je snimaem akceptovan.

Vyznam konfigurace je popsan v pfikazu %AANNTTCCF.
?AA(cr) — pfikaz nebyl snimatem akceptovan.
Zadna odpovéd — chyba syntaxe, chyba komunikace, nebo neznama adresa.
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$AA4 — Cteni synchronizované hodnoty

Tento pfikaz vraci hodnotu, ktera byla dfive zapsana do specialniho registru po
vykonani pfikazu synchronizovaného vzorkovani.

Odpovéd snimace:

IAA(status)(data)(cr) — pfikaz je platny a je snimacem akceptovan. Parametr status
znaci, zda byla hodnota od posledniho synchronizovaného vzorkovani alespon
jednou vyctena.

Status 1 — data jsou ¢tena poprvé.

Status 0 — data jiZ byla alespori jednou vyctena.

POZOR - status 0 miize taky znamenat, Ze posledni pfikaz pro synchronizované
vzorkovani nebyl snimaem vykonan!

?AA(cr) - pfikaz nebyl snimacem akceptovan.

Zadna odpovéd — chyba syntaxe, chyba komunikace nebo neznama adresa.

$AA5 — Reset status

Pomoci tohoto pfikazu Ize zjistit, zda byl snima¢ od posledniho tohoto pfikazu
resetovan.

Odpovéd snimace:

1AA(Status)(cr) — pfikaz je platny a je snimacem akceptovan.

Status 1 — snimac byl resetovan nebo pfipojen na napajeni od posledniho dotazu.
Status 0 — snimac nebyl resetovan od posledniho dotazu.

?AA(cr) — pfikaz nebyl snimagem akceptovan.

Zadna odpovéd — chyba syntaxe, chyba komunikace neznama adresa.

$AAF — Cteni verze firmware
Pomoci tohoto pfikazu Ize zjistit aktudlni verzi firmware snimace.

Odpovéd’ snimace:

1AA(Verze)(cr) — pfikaz je platny a je snimadem akceptovan. Parametr Verze je

retézec, ktery obsahuje kdéd verze firmware ve tvaru S 1.00.

Zadna odpovéd — chyba syntaxe, chyba komunikace nebo neznama adres.
$AAM — Cteni ndzvu snimade

Pomoci tohoto pfikazu Ize zjistit typové oznaceni snimace.

Odpovéd snimace:

1AA(Nazev)(cr) — pfikaz je platny a je snimaCem akceptovan. Parametr Nazev je
fetézec s pevnou délkou 24 znakd, ktery obsahuje typové oznaceni snimace podle
systému znaceni uvedeném v odpovidajicim katalogovém listu. Soucasti fetézce je
také aktualné nastavena fyzikalni jednotka.

Zadna odpovéd — chyba syntaxe, chyba komunikace nebo neznama adresa.

$AAR — Cteni rozsahu snimace
Pomoci tohoto pfikazu Ize zjistit rozsah snimace, ve kterém je kalibrovan.

Odpovéd snimace:

1AA(Rozsah)(cr) - pfikaz je platny a je snimacem akceptovan. Parametr Rozsah je
fetézec s pevnou délkou 28 znakd, ktery obsahuje dolni a horni mez kalibrovaného
rozsahu snimace. Soucasti fetézce je také fyzikalni jednotka, ve které byl snimac¢
kalibrovan.

Zadna odpovéd — chyba syntaxe, chyba komunikace nebo neznama adresa.

22



CRESST Os.r.o. Série S

6.1.2. Kontrolni soucdet

Kontrolni souCet pomaha eliminovat chyby béhem komunikace mezi serverem a snimacem. Tento
parametr pfida dva znaky do pfikazu serveru i odpovédi snimace. Tyto znaky jsou zafazeny za vlastni
zpravu pred ukonCovaci znak CR. Tato vlastnost se aktivuje v pfikazu pro nastaveni konfigurace, viz
vySe. Je nutno zdulraznit, ze vSechny prvky systému musi pracovat se stejnou komunikacni rychlosti a
vSechny musi mit stejné nastaveno nebo zakazano generovani kontrolniho souctu.

Kontrolni soucet je reprezentovan 2 znaky v ASCIl hexadecimalnim formatu. Vypocita se jako prosty
soucet ASCII hodnot vSech znaku zpravy pred znaky kontrolniho souc¢tu véetné ivodniho oddélovace.
Tento soucet je upraven funkci modulo 256 (100H) — zbytek po celoCiselném déleni. Pokud kontrolni
soucet chybi nebo neni spravny, snimac nijak neodpovi.

6.2. Protokol Modbus RTU

Snima¢ umozfiuje komunikovat prostfednictvim standardniho protokolu Modbus RTU. Zakladni
nastaveni sériové linky je 8 datovych bitli, jeden paritni bit a jeden stop bit. Uzivatel mize nastavit
nasledujici parametry:

e Adresa— v rozsahu 1 az 255 (0 je vyhrazena pro broadcast)
e Baudrate — 2400, 4800, 9600, 19200 nebo 38400
e Parita — sud3, licha nebo zadna (PFi zadné parité se misto paritniho bitu vysila 2. stop bit)

Implicitni nastaveni je adresa 1, 19200bd a Zadna parita. Podrobny popis protokolu je k dispozici na
www.modbus.org.

6.2.1. Podporované funkce

Koéd | Nazev funkce Popis

03 Read Holding Registers Cteni jednoho nebo vice 16bitovych registri
04 Read Input Registers Cteni jednoho nebo vice 16bitovych registri
05 Write Single Coil Zapis jednoho bitu

06 Write Single Register Zapis jednoho 16bitového registru

6.2.2. Adresy reqistru

Adresa | Obsah \ Typ | Status
COILS
00001 Nulovani Bit w
00002 Nulovani ventilkem (pro snimace fady SV) Bit w
INPUT REGISTERS
30001 Méfena hodnota (tlak) — word 1 INT32 * R
30002 Méfena hodnota (tlak) — word 2 65536 R
30003 Méfena teplota (procesoru) INT16 * 256 R
30004 Verze firmware — word 1 ASCII String R
30005 Verze firmware — word 2 (8 znaku) R
30006 Verze firmware —word 3 R
30007 Verze firmware — word 4 R
30008 Typ snimace — word 1 ASCII String R
30009 Typ snimace — word 2 (16 znak) R
30010 Typ snimage — word 3 R
30011 Typ snimade — word 4 R
30012 Typ snimage — word 5 R
30013 Typ snimage — word 6 R
30014 Typ snimage — word 7 R
30015 Typ snimage — word 8 R
HOLDING REGISTERS
40001 Nastaveni konfigurace Modbus UINT16 R/W
40002 Jednotka (tlaku) UINT16 R/W
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6.2.2.1. Nastavitelné registry

Série S

Registr 40001 — Nastaveni konfigurace Modbus
Byte 1 Byte 2
Horni nibble Dolni nibble
Adresa snimace Baudrate Parita
V rozsahu 1 az 255 4 - 2400 0 — Zadna
Adresa 0 je rezervovana pro 5-4800 1 - Suda
broadcast a nelze ji nastavit 6 - 9600 2 —Licha
7 - 19200
8 - 38400
Registr 40002 — Jednotka tlaku
1-Pa
2 —kPa
3 - MPa
4 — mbar
5 —bar
6 — mm H20
7 —cmH20
8 — mm Hg
9 —inch H20
10 — psi
11 —torr
6.2.3. Vyjimky
Kod | Nazev vyjimky Popis
01 lllegal Function Nepodporované Cislo funkce
02 Illegal Data Address Neplatna adresa registru
03 lllegal Data Value Neplatna data nebo pocet vycitanych registrt
04 Slave Device Failure Snimag nemohl uspésné dokondit funkci

6.2.4. Kontrola chyb

Snimac pfi pfijmu kontroluje CRC pfijaté zpravy. Algoritmus vypoctu CRC Ize najit ve specifikaci
modbus. Paritni bit snima¢ pfi pfijmu nekontroluje.

6.2.5. Syntaxe prikazu

Zakladni syntaxe pfikazu vypada nasledovné:

Adresa

Funkce

Adresa registru Data

CRC

1 Byte

1 Byte

2 Byte 2 Byte

2 byte

e Adresa — Nastavena adresa snimace,

¢ Funkce — Cislo jedné z podporovanych funkci,

e Adresa registru — Adresa prvniho registru minus 1 (pro &teni registru 30001 se posila adresa
30000).

o Data - Vyznam dat je urcen Cislem funkce, pro funkci 3 a 4 je pocet vyCitanych registru, pro
funkce 5 a 6 jde o data urena k zapisu.

e CRC - Kontrolni souet vypocteny z pfedchozich 6 Byte dotazu.

Razeni bytu jak v registrech, tak pii komunikaci (Adresa registru, data) je big endian. Vyjimku tvofi CRC,

NiZe Ize nalézt pfiklady komunikace se snimaem s vysvétlenim. V pfikladech je vzdy pouZita adresa
snimace tlaku 1.
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6.2.5.1. Cteni tlaku

Série S

Prikaz: 01 04 75 30 00 02 6B C8
Adresa: 01
Funkce: 04
Adresa registru H: 75
Adresa registru L: 30
Pocet registri H: 00
Pocet registra L: 02
CRC L: 6B
CRC H: C8

Odpovéd: 01 04 04 01 46 46 FF 69 8D
Adresa: 01
Funkce: 04
Pocet Bytu dat: 04
Data byte 1: 01
Data byte 2: 46
Data byte 3: 46
Data byte 4: 55
CRC L: 69
CRC H: 8D

Mé&reny tlak je v paméti uloZen jako 32bitovy integer s pevnou fadovou ¢arkou mezi byty 2 a 3. Nejprve
prfevedeme hexadecimalni hodnotu na decimalni a poté provedeme posuv fadové Carky:

0x01464655 = 21382741
21382741 / 65536 = 326,27

Vyé&tena hodnota tlaku 326,27 je v nastavené jednotce snimace.

6.2.5.2. Cteni teploty procesoru

Prikaz: 01 04 75 32 00 01 8A 09
Adresa: 01
Funkce: 04
Adresa registru H: 75
Adresa registru L: 32
Pocet registrii H: 00
Pocet registru L: 01
CRC L: 8A
CRC H: 09

Odpovéd: 01 04 02 18 OF F3 34
Adresa: 01
Funkce: 04
Pocet Bytu dat: 02
Data byte 1: 18
Data byte 2: OF
CRC L: F3
CRC H: 34

Teplota procesoru je v paméti uloZzena jako 16bitovy integer s pevnou fadovou ¢arou mezi byty 1 a 2.
Nejprve pfevedeme hexadecimalni hodnotu na decimalni a poté provedeme posuv fadove carky:

0x180F = 6159
6159 /256 = 24,06

Vyc&tena hodnota teploty procesoru je 24,06 °C.

6.2.5.3. Cteni verze firmware

Pfikaz: 01 04 75 33 00 04 1B CA

Adresa: 01
Funkce: 04
Adresa registru H: 75
Adresa registru L: 33
Pocet registra H: 00
Pocet registrt L: 04
CRC L: 1B
CRC H: CA

Odpovéd’: 01 04 08 53 20 39 2E 30 34 20 20
FB 5F
Adresa: 01
Funkce: 04
Pocet Bytu dat: 08
Data byte 1: 53
Data byte 2: 20
Data byte 3: 39
Data byte 4: 2E
Data byte 5: 30
Data byte 6: 34
Data byte 7: 20
Data byte 8: 20
CRC L: FB
CRC H: 5F
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Série S

Verze firmware je v paméti uloZzena jako 8 Bytovy ASCII string. Prijaté datové byty mizeme rovnou

prevést:

0x5320392F30342020 = S 9.04
Vyctena verze firmware je S 9.04.

6.2.5.4. Cteni typu snimace

Pfikaz: 01 04 75 37 00 08 5A OE

Adresa: 01
Funkce: 04
Adresa registru H: 75
Adresa registru L: 37
Pocet registra H: 00
Pocet registrti L: 08
CRC L: 5A
CRC H: OE

Odpovéd: 01 04 10 53 56 44 20 34 31 31 20
52 35 5542 20 44 20 20 80 52
Adresa: 01
Funkce: 04
Pocet Bytu dat: 10
Data byte 1: 53
Data byte 2: 56
Data byte 3: 44
Data byte 4: 20
Data byte 5: 34
Data byte 6: 31
Data byte 7: 31
Data byte 8: 20
Data byte 9: 52
Data byte 10: 35
Data byte 11: 55
Data byte 12: 42
Data byte 13: 20
Data byte 14: 44
Data byte 15: 20
Data byte 16: 20
CRC L: 80
CRC H: 52

Typ snimace je v paméti uloZzen jako 16 Bytovy ASCII string. Prijaté datové byty mizeme rovnou

prevést:

0x53564420343131205235554220442020 = SVD 411 RSUB D

Vyctena verze firmware je SVD 411 R5UB D.

6.2.5.5. Cteni jednotky tlaku

Prikaz: 01 03 9C 41 00 01 FA4E
Adresa: 01
Funkce: 03
Adresa registru H: 9C
Adresa registru L: 41
Pocet registrii H: 00
Pocet registra L: 01
CRC L: FA
CRC H: 4E

Odpovéd: 01 03 02 00 01 79 84
Adresa: 01
Funkce: 03
Pocet Bytu dat: 02
Data byte 1: 00
Data byte 2: 01
CRC L: 79
CRC H: 84

Jednotka je v paméti ulozena jako 16bitovy unsigned integer. Pfesny vyznam je popsan v kapitole

Nastavitelné reqistry. Pro tento pfiklad:

0x0001 =1

Snima¢ ma nastavenou jednotku tlaku Pa.
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6.2.5.6. Zména jednotky tlaku

Série S

Prikaz: 01 06 9C 41 00 OA 77 89
Adresa: 01
Funkce: 06
Adresa registru H: 9C
Adresa registru L: 41
Pocet registri H: 00
Pocet registra L: 0A
CRC L: 77
CRC H: 89

Odpovéd’: 01 06 9C 41 00 OA 77 89

Adresa: 01
Funkce: 06
Adresa registru H: 9C
Adresa registru L: 41
Pocet registrii H: 00
Pocet registra L: 0A
CRC L: 77
CRC H: 89

Do paméti je zapsana hodnota 000A.

0x0004 =10
Nastavena jednotka snimace tlaku je nyni psi.

6.2.5.7. Cteni konfigurace Modbus

Prikaz: 01 03 9C 40 00 01 AB 8E
Adresa: 01
Funkce: 03
Adresa registru H: 9C
Adresa registru L: 40
Pocet registri H: 00
Pocet registrt L: 01
CRC L: AB
CRC H: 8E

Odpovéd’: 01 03 02 01 70 B8 30

Adresa: 01
Funkce: 03
Pocet Bytu dat: 02
Data byte 1: 01
Data byte 2: 70
CRC L: B8
CRC H: 30

Z prijatych dat zjistime konfiguraci nasledovné:
e 0170 — Adresa snimace: 1

e 0170 — Komunikaé&ni rychlost: 19200bd
e 0170 — Nastavena parita: Zadna

6.2.5.8. Zména konfigurace Modbus

Dotaz: 01 06 9C 40 A2 61 1E C6
Adresa: 01
Funkce: 06
Adresa registru H: 9C
Adresa registru L: 40
Pocet registra H: A2
Pocet registrt L: 61
CRC L: 1E
CRC H: C6

Odpovéd’: 01 06 9C 40 A2 61 1E C6

Adresa: 01
Funkce: 06
Adresa registru H: 9C
Adresa registru L: 40
Pocet registra H: A2
Pocet registrt L: 61
CRC L: 1E
CRC H: C6

Po pfijeti pfikazu snima¢ nejprve odeSle odpovéd podle staré konfigurace, a poté nastavi novou

konfiguraci:

o A261 — Adresa snimace: 162
e A261 — Komunikacni rychlost: 9600bd
e A261 — Nastavena parita: Suda
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6.2.5.9. Nulovani snimace

Prikaz: 01 05 00 00 FF 00 8C 3A Odpovéd’: 01 05 00 00 FF 00 8C 3A
Adresa: 01 Adresa: 01
Funkce: 05 Funkce: 05
Adresa registru H: 00 Adresa registru H: 00
Adresa registru L: 00 Adresa registru L: 00
Pocet registri H: FF Pocet registr( H: FF
Pocet registra L: 00 Pocet registra L: 00
CRC L: 8C CRC L: 8C
CRC H: 3A CRC H: 3A

Pro funkci 05 mohou data nabyvat pouze dvou platnych hodnot:

e OxFFOO — Logicka 1 (pravda)
e 0x0000 — Logicka 0 (lez)

Snimac provede nulovani pouze pfi pfijeti hodnoty logicka 1 (pravda). V pfipadé, ze nelze z néjakého
ddvodu nelze provést nulovani (napfiklad u barometrického snimace), snima¢ odpovi vyjimkou 04.

6.2.5.10. Nulovani snimace ventilkem

Prikaz: 01 0500 01 FF 00 DD FA Odpovéd’: 01 0500 01 FF 00 DD FA
Adresa: 01 Adresa: 01

Funkce: 05 Funkce: 05

Adresa registru H: 00 Adresa registru H: 00

Adresa registru L: 01 Adresa registru L: 01

Pocet registra H: FF Pocet registra H: FF

Pocet registrti L: 00 Pocet registrt L: 00

CRC L: DD CRC L: DD

CRC H: FA CRC H: FA

Tento pfikaz ma vyznam jen pro snimace fady SV, které disponuji ventilem pro nulovani. Snimaé¢
provede nulovani pouze pfi pfijeti hodnoty logicka 1 (pravda).

6.3. Protokol Cressto

Snimace umozniuji uzivateli komunikovat po sériové lince také pomoci jednoduchého ASCII protokolu,
ktery se na panelu nastaveni sériové komunikace, viz kapitola 5.2.2.9 voli ikonou Cressto. Pro tuto
komunikaci je nutno nastavit v této verzi firmware rychlost komunikace na 9600 baudd, 8 datovych bitu,
Zadny paritni bit, a 1 stop bit. Komunikace probiha systémem dotaz — odpovéd.

TLAK - dotaz na hlavni méfenou veli€inu, kterou je u snimacu tlak. U prostych zobrazovacl to mlze
byt jina fyzikalni veli€ina.

Piikaz : >*M (3EH 2AH 2AH 4DH)

Odpoved :
s [ s m[m[m|m|m][m #
snaménko Cislo v hexavformétu S pevhou ukoncovaci
desetinnou ¢arkou mmmm,mm znak (23H)

znameénko: 00 (30H 30H) — kladné ¢islo
01 (30H 31H) — zaporné Cislo

Pfiklad odpovédi pro snima¢ kalibrovany v kPa:
0100A45F# = - (0*16% + 0*162 + 10*16" + 4*16° + 5*16™" + 15*16?) = -164,37 [kPa]
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TEPLOTA - dotaz na teplotu. Jedna se o orientacni teplotu Cipu mikropocitace uvnitf snimace. Pfesnost
meéfeni je cca 1 °C, navic za provozu se Cip zahfiva vlastni spotfebou, coz miize zpUsobit
dodate¢nou chybu cca 1 az 3°C.

Pfikaz : >**C (3EH 2AH 2AH 43H)

Odpovéd :
m | m [ m [ m #
hruba hodnota z pfevodniku ukonc&ovaci
hexadecimalni znak (23H)

Pfepocet hodnoty z pfevodniku na teplotu
teplota [°C] = (hodnota z pfevodniku / 256) — 128

Pfiklad odpovédi:
9E20# = (40480)10 ; (40480/256) — 128 = 30,1 °C

NULOVANI OFFSETU - piikaz provedeni nulovani offsetu snimade. UZivatel musi zajistit nulové
tlakové podminky na vstupech snimade. Vykonanim tohoto pfikazu se odméfi aktualni
hodnota, ulozi do paméti Flash a poté se odecita od v8ech naméfenych hodnot. Tento pfikaz
je identicky stisku nulovaciho tlacitka ve snimadi.

Ptikaz : >**Z (3EH 2AH 2AH 5AH)
Odpovéd : # (21H 23H)

U snimacu absolutniho tlaku a u zobrazovacu je tento pfikaz blokovan.

KOREKCE OFFSETU - pfikaz je obdobou predeSlého. UzZivatel musi zajistit nulové tlakové podminky
na vstupech snimace. Vykonanim tohoto pfikazu se odméfi aktualni hodnota, ulozi do paméti
Flash a poté se odecita od vdech naméfenych hodnot. a zaroven se pficita hodnota Korekce.
Hodnotu Korekce Ize nastavit pomoci programu S Config, implicitné je nastavena 0. Pfikaz
slouzi k definovanému posunu nuly snimace

Piikaz : >*N (3EH 2AH 2AH 4EH)
Odpovéd : 1# (21H 23H)

NULOVANI OFFSETU PRI PRIPOJENEM TLAKU POMOCI VENTILU - pfikaz ma smysl pouze pro
fadu snimacu SV, které jsou ventilem fyzicky vybaveny. Nulovani Ize uskutecnit az po nabiti
internich kondenzator(, coz mlze trvat az cca 6minut. PFfi pouZiti tohoto pfikazu zvazte, ze
standardné u téchto snimacu byva zapnuto periodické nulovani internim programem.

Pfikaz : >**O (3EH 2AH 2AH 4FH)

Odpoved : ¥ (21H 23H) pro pfipad uskute¢néného nulovani

Odpovéd : -# (2DH 23H) pro pfipad zamitnutého nulovani z divodu nedostateéného napéti
na kondenzatorech nebo u verze snimaél bez nulovaciho ventilu.

VERZE FIRMWARE - dotaz na implementovanou verzi

Prikaz : >**1 (3EH 2AH 2AH 49H)
Pfiklad odpovédi : S 6.09#

UPOZORNENI: Viastni snimade, jejich firmware i obsluzny software S Config prochazeji pribéznym
zlepSovanim a doplriovanim parametrt a funkci, takZe se nékteré vilastnosti a postupy
mohou mirné lisit od zde popsanych. V pfipadé nejasnosti si vZdy predem zjistéte
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aktualni verzi firmware, pfipadné verzi programu S Config a potom kontaktujte vyrobce
s Zadosti o pomoc.

7. Doporuceni pro spravnou aplikaci

Pfed pfipojenim snimace do tlakového obvodu je nutno zkontrolovat, zda méfeny tlak odpovida
jmenovitému rozsahu snimace. | kratkodobé pretizeni nad maximalni povoleny pfetlak maze
zplsobit destrukci méfici membrany!

Pfed pfipojenim do tlakového obvodu je nutno provéfit odolnost materiald snimace, které
pfichazeji do styku s méfenym médiem.

Pfi tésnéni do zavitu (teflon, koudel) pro kapalna média je nutno dbat zvySené opatrnosti,
protoze pfi Sroubovani do uzavieného objemu kapaliny mize dojit k nekontrolovanému zvyseni
tlaku a tim k destrukci méfici membrany!

Pokud neni stanoveno jinak, maji snimace fady S vZdy osazen digitalni sériovy vystup, typicky
RS485, ktery nemusi byt vyuzit a nemusi byt nijak hardwarové ani softwarové oSetfen. Typ
vystupu je oznacen na vyrobnim Stitku.

Pokud neni stanoveno jinak, jsou snimace fady S vzdy vybaveny univerzalnim analogovym
elektrickym vystupem. Konkrétni typ vystupu a jeho rozsah se nastavuje softwarové. Pokud
uzivatel nevyuziva zadny analogovy vystup a vyuziva jiné funkce snimace, nesmi zUstat
analogovy vystup nastaven v reZzimu dvoudrat 4+20 mA, jinak neni zaru€ena spravna funkce
ostatnich obvodu.

Na vyrobnim §titku snimace je uveden kalibrovany rozsah snimace, v jehoz rozmezi si miize
uzivatel nastavit vlastni méfici rozsah. Na vyrobnim &titku je také uveden méfici rozsah a typ
analogového vystupu, ktery byl nastaven ve vyrobnim zdvodé&. Je véci uZivatele, aby v pfipadé
jejich zmény zaznamenal jejich aktualni hodnoty do privodni dokumentace nebo podobné,
napf. vepsanim do volného prostoru na Stitku pomoci centrofixu. Aktualni nastaveni Ize zjistit
kdykoli pomoci konfiguracniho pfipravku CresProg a software S Config.

Pro pouzité svorkovnice je povolen max. prifez vodiéli 1mm? . Zejména pfi vétdim poctu
pfipojenych vyvod(l doporu€ujeme pouzit vodi¢e s mensim prufezem z dlivodu omezeného
prostoru.

Dal8i doporuceni jsou doplfiovana postupné
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